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Uma analise do DNA
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e da sua duplicacao e replicacao




0 QUE SAO CELVLAS? @

~ Eaunidadeestrutural
pasica de todas as coisas vivas. Existemn
fundamentalmente duas dasses de
celulas:

Células procaridticas; nao possurm material genético
delimitado por uma membrana

Células eudaridticas.  possuem  nudeo  bem
individualizado e delimitado por envoltorio nuclear.

Fonte Khan Academy



COMO & A ESTRVTVRA PAS CELVLAS PROCARIOTICAS 7

e Ndo sdo divididas internamente por
paredes de membrana, consistem de
Um Unico espaco aberto, geralmente a
Unica membrana, existente € a
membrana plasmatica. Membrana

plasmatica

Parede celular

e Possuem forma simples, em geral
esferica ou em bastonete, mantida
pela parede extracelular, uma vez que
Nao Possuem dtoesqueleto.

Vocé provavelmente tem
gproximadamente tantas
células procaricticas no seu
COrpo quanto células
humanas.

10€IPAR
PARA VOB

£ PARA SABER MATS Os fésseis mostram que os |
procariontes ja estavam aqui
na Terra ha 5bilhdes de anos,

e dentistas acreditam que os

ancestrais procarioticos deram
origem a todas as formas de
vida existentes na Terra hoje.

Os procariontes sdo minusculos, Mas

numM sentido muito real,_eles dominam a
Terra.
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E AS CELVLAS BVCARIOTICAS, COMO ESTAO
ESTRVTVRAPAS?

Apresentam duas partes
morfologicamente bem
istintas:

Enveltdrio Hicrotdbulo
nuclear

Centrialo
Cromating

(Dl + proteimas) Eilamenta

intermedidrio

Citoplasma - envolyido pela
mermbrana plasmatica.

"  Hicro filamente
B/ (actina)

- E
- Y
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L e

2. Nucleo - envolvido pelo
envoltorio nudlear.

o) o W~ Membrana
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5 BN a0 T e Lisossomo
A rigueza, de membranas é uma AR
caracteristica importante das células ‘TP
eucaricticas, POIS forma
compartimentos que separam 0s
diversos processos metanolicos da

célula .

& T complex?
de Golai

endaplasmidtice
rugoso

Reticufo
endoplasmdtico
lisa
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EONVCLEO, (OMO SE
ESTRVTVURN

Reticula

Abriga material genético da célula endoplasmae
(DNA) e sintetiza ribossomos

Nugldala

Cromatina

e Fta dupla,em forma de espiralg@
(dupla | helice) composta por ™"
Nucleotideos.

Paro nuchyar

Envoitdrio nuclear
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VAMOS CONNECER MELHOR 0 ONA?

Os DNAs dos seres vivos sdo
formados por 3 grupos de

COMPOSLOS: .
g , , 2) Nos temos a Pentose: Que é um
1) Bases nitrogenadas: Adenina

éA)- acucar que apresenta , moléculas
) formadas por dnco  atomos de
carbono

LBJ 0 terceiro composto é o Fosfato -
m radical de acido fosforico

Imina (T), Citosina (C); @ Guanina (

<Y

oy
K
NN

e!.
*
e

Ligactes de hidrogénio
entre as bases

Estrutura de fosfato e

aclcar

Timina
Citosina

Guanina

Sao unidades de informacao
hereditaria que formam s
CromOossomos, formados por

Seguéncias espediais de
Pares de bases nltrogenadas o ARMAZENA ASINFORMAGOES GENETICAS DE

(A-T ou CQ). CADA ORGANISMO.

. FAZ REPLICACAO DE UMA COPIA FIE L DAS
INFORMACOES GENETICAS PARAAS CELLAS-FILHAS

e FAZATRADUCAO DO CODIGO DO MRNA (A
PARTIR DO DNA), TRANSMITINDO INFORMACAQ.

FUNCOES BASICAS DOS
CROMOSSOMOS




COMO OCORRE 0 PROCESSO PE
REPLICACAO PO ONA7

e A replicacdo, do DNA é
semiconservativa, ou seja, cada
fita na dupla hélice atua como
um modelo para a sintese de
uma nova fita complementar.

e O processo se inicia com uma

unica _molécula e leva a i
formacdo de duas moléculas Fllam_emlzo
(n as”’ ("1!;"‘&’

e As células precisam copiar o seu Filamento
DNA rapidamente e com poucos o“gma|
erros, para isso, utilizam uma o
variedade de enzimas e Filamento

proteinas que garantem_que a
replicacao do DNA seja rapida e

Filamento < novo
precisa. i i

novo

Fonte STEBBINS, 1971y

DA POLIMERASE

E a enzima responsavel pela sintese de DNA - adicio
nucleotideos, um por um, a fita crescente de DNA.

na

*Sempre precisam de uma fita molde;

*Adicionam nucleotideos apenas na direcao 3’;

*Nao conseguem dar inicio a formacao de uma cadeia
de nucleotideos - precisam de uma cadeia preé-
existente ou de um primer;

*Elas conferem o trabalho - removem a maior parte dos
nucleotideos que sao adicionados de forma erada;

Fonte STEBBINS, 1971y



A replicagdo sempre
inicia em locais

especificos do DNA,
conhecidos por sua
sequéncia.

COMO ACONTECE/

Primeira enzima de
replicagdo a se ligar
na origem de
replicacdo - avangar
os garfos de
replicagio
"desenrrolando” o
DNA (quebrando as
pontes de hidrogénio

recobrem as fitas
separadas de DNA
préximo ao garfo de

replicacdo, impedindo-

as de ligarem-se
novamente em uma

faz um primer de
RNA, que fornece
uma extremidade 3'

para a DNA
polimerase trabalhar -
inicia a sintese de

) DNA.
helice dupla.

Fonte STEBBINS, 1971y
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DNAP

ES PODEM SOMENTE FAZER DNA
O 5°'PARA 3', EISTO COLOCA UM
EMA DURANTE A REPLICACAO -
antiparalela

A orientacao antiparalela, o gue si

gnificaquea
tem grientacao

fita molde para a sintese de DI prientaca
de DNA que esta sendo sintetizada

opostaa

Fonte STEBBINS, 1971y



FITALIDER

* Se desloca de 5' para 3';

* Esta fita é feita continuamente, porque

a DNA polimerase estd se movendo na

mesma direcéio que o garfo de

replicacéo.

FTATAROA -

* Se desloca 3' para 5} ‘ ’ ®

* Esta fita é feita em fragmentos porque, ‘ , ()

conforme o garfo avanca, a DNA ®
polimerase se separa e se religa ao DNA

recenfemente exposto.

Fonte STEBBINS, 1971y

Fitalider -%,f

Fita tardia [ e’

Fragmentos
de Okazaki

A fita lider pode ser ampliada a partir de um Gnico primer, enquanto a

fita tardia precisa de um novo primer para cada um dos curtos
fragmentos de Okazaki.

Fonte STEBBINS, 1971



ADN primase
ADN ligase primer de AR
ADN polimerase,

=) 111 Ilh'w Ulihe

Fragmento de Okaza /‘,||!|I“ I’I l‘"l’ \‘I

Cadem ’ \‘II I III I I IlI L ©
lider l Il \ ! ! I [ ! ! I | | | IJ: Y 4 Topoisomerase)
3

ADN polimerasd
helicase

cadeia simpleX

proteinas de ligacao
Fonte STEBBINS, 1971

Helicase abre o DNA no garfo de replicacao

ADN primase

atrasada
5

Topoisomerase

helicase
cadeia simple¥

proteinas de ligacao
Fonte STEBBINS, 1971

Proteinasli adoras de fita simples recobrem o DNA ao redor do garfo
e replicacao para evitar que o DNA se enrole.

ADN primase
ADN ligase primer de AR
ADN polimerase

cadeia [} (m Im [
atrasada I l ” I |
Fragmento de Okaza I||III ||I| ““II’J \\‘I

Cadeua 1""’ \\‘II'III'I IIIII' A ) 5
lider l I L [ Ll I | | LA D 4' Topoisomerase
3

ADN polimerasd
helicase
cadeia simples
proteinas de ligagao

Fonte STEBBINS, 1971

Primase sintetiza primers de RNA complementares a fita de DNA.




ADN primase
ADN ligase primer de AR
ADN polimerase
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ADN polimerasd
helicase
cadeia simples
proteinas de ligagao

Fonte STEBBINS, 1971

DNA polymerase lll aumenta os primers adlcmnando nucleotideos na
éxtremidade 3', pa

ADN primase

ADN ligase primer de AR

ADN poli n

coaee I Im [T II'/
atrasada I | H |
Fragmento de Okaza ,||I|I|’ |I| 1‘Wl’ \‘I

Cad [ \‘|“I|"I II
|fCEiEFEIa (||’l ‘ | I II I || L/ \\ R/ Topoisomerase

ADN polimerasé
helicase
cadeia simple
proteinas de ligacao

Fonte STEBBINS, 1971

As lacunas entre fragmentos de DNA sao fechadas pela DNA ligase
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